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RESENTACION I

El rediseno curricular del modelo educativo del tecndlogo, articula los
trescomponentes del Marco Curricular Comun de la Educacién Media
Superior: 1) El fundamental; Il) El ampliado; y Ill) El profesional, ahora
laboral,conservando este ultimo, el enfoque basado en competencias,
bajo una nueva propuesta que impulsa al CETI a mantener una
estrecha vinculacion con el sector productivo. El planteamiento
del proceso educativo surge a partir del campo profesional, lo que
permite disefar la situacion didactica desde una problematica que
pone en juego e integra las competencias del estudiantado para la
transformacion laboral y el aprendizaje significativo dejando a un
lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia
construccidén, un proyecto integrador que va orientando el perfil
de egreso y que hace explicito los conocimientos, destrezas,
habilidades, actitudes y valores que las y los estudiantes aplican en
los procedimientos técnicos especificos.

A lo largo de la UAC de Procesamiento de Imagenes Digitales, las
y los estudiantes adquiriran conocimientos fundamentales sobre el
tratamiento y analisis de imagenes en entornos digitales. Exploraran
desde los conceptos basicos en la introduccion al procesamiento de
imagenes digitales, hasta diversas técnicas de procesamiento como
el filtrado, mejora, segmentacidén y reconocimiento de patrones.
Ademas, estudiaran aplicaciones practicas en areas como Vision
por computadora, medicina, automatizacién y seguridad. A través
de actividades tedricas y practicas, desarrollardan habilidades para
manipular imagenes de manera eficiente, aplicando algoritmos y
herramientas especializadas con el objetivo de solucionar problemas
del mundo real.



I. IDENTIFICACION DEL CURSO

TECNOLOGO EN AUTOMATIZACION Y ROBOTICA.

Modalidad UAC Clave

Presencial Procesamiento de
Imagenes Digitales

Semestre Academia Linea de Formacion
Quinto Control y Control y
Robodtica Robodtica
Créditos Horas Semestre Horas Semanales
7.2 72 4
Horas Teoria Horas Practica
2 2
Fecha de elaboracion Fecha de Ultima actualizacion
Junio 2024 -

6 CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2025 EDUCACION MEDIA SUPERIOR



UBICACION DE LA ASIGNATURA
AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de
Educacion Media Superior (MCCEMS).

Asignaturas vinculadas / Quinto semestre

Desarrolla habilidadesde pensamientocriticoencomprender
gue la energia es utilizada en la captacion, almacenamiento
Ciencias y procesamiento de imagenes digitales, ya que las y los
Naturales, estudiantes son capaces de analizar diferentes sensores
5’;%?:3@;2'98 gue convierten la luz en sefales eléctricas que luego son
procesadas digitalmente.
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FUNDAMENTAL

Desarrolla habilidades en el pensamiento ldgico.

Con estos conocimientos se podra ahondar en el

desarrollo del procesamiento de imagenes digitales, Pensamiento
. . . ) matematico

ya que permiten realizar despejes de ecuaciones y

el uso de lenguaje algebraico para la programacion.

Asignatura previa / Cuarto semestre

Permitid a las y los estudiantes comprender las
Programacion bases, estructura y funcionamiento de los lenguajes
Estructurada. de programacion para poderlos aplicar en el

procesamiento de imagenes digitales.
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O 8 Asignatura posterior / Sexto semestre
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O Permite a las y los estudiantes comprender los
fundamentos del entorno visual, utilizando diversas Robodtica
técnicas computacionales y combinandolas con la Movil.

movilidad auténoma de los robots.
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DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

1. META DE APRENDIZAJE DE LA UAC

Utiliza software especializado y herramientas de programacion para
desarrollar e implementar algoritmos aplicables en diversas industrias.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA UAC

-Comprende los fundamentos y propiedades de las imagenes digitales,
aplicandolos en el procesamiento de imagenes en contextos industriales.
-Aplica técnicas de preprocesamiento de imagenes, como filtrado y
suavizado, para mejorar la calidad visual en aplicaciones industriales.
-Explora algoritmos de segmentacion de imagenes para separar objetos y
fondos, con enfoque en aplicaciones robdticas.

-Reconoce técnicas de extraccion y descripcion de caracteristicas para
aplicarlas en la identificacion de elementos en imagenes digitales en el
ambito de la robdtica.

-ldentifica algoritmos de reconocimiento de patrones para la clasificacion
de imagenes digitales en sistemas roboticos.

-Utiliza herramientas de depuracion para operar y mantener programas
basados en lenguajes de alto nivel en el campo de la automatizacion y
robdtica.

3. PRODUCTO INTEGRADOR

Aplicaciones en las que se utilice un lenguaje de alto nivel para el
procesamiento de imagenes.
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3.1 Descripcion del Producto Integrador

Desarrolla aplicaciones funcionales basadas en el uso de un

lenguaje de alto nivel, algunas caracteristicas que los definen
serian:

1) Sistema de diagnodstico médico basado en imagenes,
capaz de detectar fracturas o diagnosticar enfermedades
a partir de radiografias, resonancias, entre otras.

2) Sistema de monitoreo de trafico y analisis de patrones
de flujo vehicular.

3) Aplicaciones que detecten y clasifiquen elementos en
procesos industriales.

4) Software ludico, como por ejemplo un programa que
identifigue las formas de las manos para jugar piedra,
papel o tijera.

3.2 Formato de entrega

Aplicacion funcional en formato presencial junto con su
reporte digital del proceso de elaboracion, calculosy diagrama.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2025 EDUCACION MEDIA SUPERIOR

9



DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

LA INTRODUCCION AL PROCESAMIENTO DE IMAGENES
DIGITALES.

Procesos

Identifica los
conceptos
basicos del
procesamiento
de imagenes.

Contenidos

-Conceptos basicos

del procesamiento
de imagenes.
-Adquisicion de

imagenes digitales.
-Propiedades de las

imagenes.
-Operaciones
basicas entre
pixeles.

Recursos

-Material
audiovisual.
-Internet,
investigacion
previa al tema en
base a preguntas
guiadas.
-Presentaciones
PowerPoint.
-Pintarrén.

Productos

-Tarea sobre los
conceptos basicos
de imagenes
digitales.
-Practica sobre
comandos
usados para
cargar imagenes
digitales en un
lenguaje de alto
nivel.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Lista de cotejo que
permita identificar
que se apropia de los
conceptos basicos
del procesamiento de
imagenes.

Describe las
técnicas del
preprocesamiento
de imagenes
digitales.

-Eliminacién de
ruido.

-Mejora de contraste

y brillo.

-Material
audiovisual.
-Internet,
investigacion
previa al tema en
base a preguntas
guiadas.
-Presentaciones
PowerPoint.
-Pintarrén.

-Tarea sobre el
filtrado gaussiano,
filtro de mediana
y filtro de media.
-Realizaciéon de
una practica
observando el
efecto del filtro
gaussiano, filtro
de medianay
filtro de media.

-Lista de verificacion
para evaluar si aplica
correctamente

las técnicas de
preprocesamiento
de imagenes en las
practicas.

-Examen tedrico y/o
practico.

PP 1. Portafolio de practicas y actividades del primer parcial.

TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE IMAGENES.

Procesos

Describe las
técnicas de
filtrado de
imagenes
digitales.

10

Contenidos

-Filtrado espacial y
suavizado.

-Filtros pasa altos y
pasa bajos.
-Deteccion de
bordes.

-Mejora y
restauracion de
imagenes.

Recursos

-Material
audiovisual.
-Internet,
investigacion
previa al tema en
base a preguntas
guiadas.
-Presentaciones
PowerPoint.
-Pintarrén.

Productos

-Tarea sobre el
filtrado pasa bajo
Yy pasa alto.
-Realiza una
practica
observando el
efecto del filtro de
pasa bajos y pasa
altos.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

-Lista de verificacion
para evaluar la
aplicacién de técnicas
de filtrado en
imagenes digitales
durante las practicas.
-Examen tedrico y/o
practico.
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Procesos Contenidos

Describe las -Umbralizacion.
técnicas de -Segmentacion
segmentacion por regiones.

de imagenes -Segmentacion
digitales. basada en bordes.

Recursos

-Material
audiovisual.
-Internet,
investigacion
previa al tema en
base a preguntas
guiadas.
-Presentaciones
PowerPoint.
-Pintarrén.

Productos

-Tarea sobre
segmentacion
basada en
umbrales y borde.
-Practica sobre
segmentado

de una imagen
usando umbrales.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Lista de verificacion
para evaluar la
aplicacion de técnicas
de segmentacion de
imagenes durante las
practicas.

PP 2. Portafolio de practicas y actividades del segundo parcial.

. APLICACIONES DEL PROCESAMIENTO DE IMAGENES.

Procesos Contenidos

Analiza los -Deteccioén de
algoritmos de objetos.

reconocimiento -Deteccioén de
de patrones caracteristicas.

Recursos

-Material
audiovisual.
-Presentaciones
PowerPoint.

Productos

Tarea sobre
redes neuronales
artificiales en

el proceso de

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Lista de verificacion
para evaluar el
conocimiento y

la aplicacion de

en imagenes -Pintarrén. reconocimiento algoritmos de
digitales. de patrones. reconocimiento de
patrones en imagenes
digitales.
Elabora una Aplicaciones del -Material Proyecto final. Lista de verificacion
aplicacion procesamiento de audiovisual. para evaluar la
utilizando las imagenes en el -Presentaciones elaboracion de
técnicas del campo industrial y PowerPoint. una aplicacién,
procesamiento local. -Pintarron. utilizando técnicas

de imagenes

digitales.

de procesamiento de
imagenes digitales.

PF. Software de tipo ltdico y utilizando un lenguaje de programacion de alto nivel.
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RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

Aguirre, S.; Sandoval, M. (2010). Procesamiento Digital de Imdgenes:
Teoria y Practica con MATLAB. Alfaomega.

Gonzalez, R. C.; & Woods, R. E. (2018). Digital Image Processing. (4th
ed.). Pearson/Prentice Hall.

Gonzalez, R. C.; Woods, R. E.; Eddins, S. L. (2020). Digital Image
Processing Using MATLAB. (3rd ed.). Gatesmark Publishing.
Gonzalez, S. J. (2019). Python Image Processing Cookbook: Over

60 Recipes to Help you Perform Complex Image Processing and
Computer Vision Tasks with Ease. Packt Publishing.

Recursos Complementarios

Burger, W.; Burge, M. J. (2016). Digital Image Processing: An
Algorithmic Introduction Using Java. (2nd ed.). Springer.

Parker, J. R. (2010). Algorithms for Image Processing and Computer
Vision. (2nd ed.). Wiley.

Solem, J. E. (2012). Programming Computer Vision with Python:
Tools and Algorithms for Analyzing Images. O'Reilly Media.

Szeliski, R. (2022). Computer Vision: Algorithms and Applications.
(2nd ed.). Springer.

Guia para la Construccion de Programas de Estudio. Version 3.0. CETI
Colomos.

Progresiones de Aprendizaje del Recurso Sociocognitivo.
Pensamiento Matemadtico.

Progresiones de Aprendizaje del Recurso Sociocognitivo. Ciencias
Naturales Experimentales y Tecnologia.

Fuentes de Consulta Utilizadas

Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn. (30 de septiembre
de 2019). Ley General de Educacioén. https:/mwww.diputados.gob.mx/
LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf

Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo
secretarial 17/08/22 y 09/08/23. https://mwww.dof.gob.mx/nota_detalle.
php? codigo=5699835&fecha=25/08/2023

Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del
Marco Curricular Comun de la Educacién Media Superior. https://
educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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Pedro Arana Valdez.
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Luis Antonio Yanez Martinez.
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Cynthia Isabel Zatarain Bastidas.
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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2025 EDUCACION MEDIA SUPERIOR 13



Procesamiento de Imagenes Digitales.
Programa de Estudios
Tecnologo en Automatizacion y Robdtica
Quinto Semestre

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2025 EDUCACION MEDIA SUPERIOR




